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یکی از مهمترین عواملی که روی فرایند طراحی یک محصول یا  یاک ستماتأ یرگتررااار اسابل ت  لتاب 

اطمتناا ب  ااه عملکااری انااسای بب اساابل  اارای معاا ل یر یااک تنظااه از یوهتسایاای   تاار ک م تویر اا ی 

شااویل  ااه و ااو  شخصاایل ل ا اا  از یظاادای زیاا یی ماادار  ی یک  ریااه یر یااک ستمااتأ واحااد اساات  ی  ماای

-مشخص اسب که یرصد ا دکی از مدار  ی یک  ریه که یر مراحل اواته ک رکری خوی یی ر  قاص مای

شاوی کاه متاساب  خش  ویب یک ستمتأ یار دل مظمولا مش  د  مایشو دل یرگتر ت  ل یونهی روی اطمتن ب

ما ب  اه رس    )انسای مدار  ی یک  ریه( یر ا تدا   لا اسب و س س  ا  راشاب ز قص یر یوهتسات  تمه

 خش  اویب یاک ستماتأ ی ند اطمتن ب  ی زی یی ونوی یاری که  ش ب میمع ل رسدلیک سنح پ یدار می

  ی ا تق ل فت ر  اوری ستمتأ ی ندۀ بب ستمتأ  متگی یاریل خش  ویب انسای یشکتل ه شدت  ه اطمتن ب

 ا ل فتاک  اوایی و ا ررای  اه  ی مخ  راییل کنترل یرا  ی  واشن سیل ش که  ل م  وار یر زیریری یی

 خاش یر کال ستماتأل  ت زمناد ایان  ماتند کاه  رای رستدب  ه ا داف اطمتن ب  یی  متند که نسو ستمتأ

  یی مظمولا یاش   مه انسای س ز د  از ت  لتب اطمتن ب   لایی  رخوریار   شندل طراح ب ینتن ستمتأ

اریقا    خشاند و  اه ارتا ر لترمظماول  ا لایی یاوب  خشی ستمتأ را  رای مدت طولا ی یار د ی  اطمتن ب

 خشای یاک ستماتأ یر راار و حتی   لایر  رسا  ند )یوناه یاشاته   شاتد کاه اعت ا ر و اطمتنا ب 99999/0

-ی  د و ت  لتب است  ی  از ستمتأ یر واتع یک شا خص یرازمادت  ارای سانوش اطمتنا بزم ب ک  ش می

 ا  مق ییری ممکن اسب لترواتظی   شند وای ارر زیرستماتأ  ی یظمترپایر  متند(ل ینتن  خشی ستمتأ

  شند و از انسایی    اعت  ر   لا یر س خب بب اسات  ی  شاد    شادل رساتدب  من سب طراحی شد   ه شکلی

 خشای یاک یاک اناسا یا  کال یاک ما   ارای  اربوری متاساب اطمتنا ب پاایر اسابل ه ینتن مق ییری امک ب

  م یتألا د پتروی مییی که یر زیر ارائه شد ستمتأل از یک ی  یند رویکر
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) ر  مه ملای ی ا یل  GIDEP  ی اطشع یی  مچوب یواب یر    ک  تص یر موری انسا را می اطشع ت

 تنای  ا ی پاتشش مل اطشع ت   تص یر موری اناسا و رو که ) MIL-HDBK-217D  ی صنظتی(ل یای 

 Bellرا نمااااا ی یر ( و 1990تنگااااار و  مکااااا رابل )کل AT&T(ل را نمااااا ی اساااااب  خشااااایاطمتنااااا ب

Communications Research (Bell Communications Research, 1986, 1995پتاادا کااریل )  یر ایاان

ا اد و  ا  بوری شاد   ی اطشع یی و را نم   ل اطشع ت   تص از سوی یواتدکنندر ب مختلف نمع   ک

 تاا  گر اری اا ط  ااتن متااساب شکمااب  اا  ساانو  کت تااب  ا ااد کااهای از عواماال مختلااف ارائااه شااد موموعااه

( یر یاک  SS رای مع ل رو  کلی  ارای یظتاتن متاساب خرا ای ) یواتدکنند  و شرایط محتنی  متندل

تنظۀ ااکترو تکی یا  ااکتریکای )اکعار اوتا تل اما   اه  متشاهل تنظا ت ااکترو تکای یارای  ار  خرا ای 

 ش مل یوهتسات مختل ی  متند للل گ  تی  متند( که
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یاه محصاوای کاه  –  یی از یک محصول ( این اسب که  مو هOLTعمر عملت یی ) را   رای یمبیک 

 ا  و ک م تویر ا  یک تنظه یاریل م  ند یستۀ یل ن و یه محصوای که انسای مختل ی یاریل م  ناد م شاتن

مدت زم ب یماب  اه  یر شرایط عملکریی مظمولل یر مظرض فش ر   و شرایط محتنی ترار  گتریل –

 ا ی ماوری ا ت ا ر  ماتگی یظدای محصولایی که تارار اساب یماب شاو د )ا ادازۀ  مو اه( و یظادای خرا ای
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یر یم می مواریل وتتی مدت زم ب یمب  ه طول عمر موری ا ت ا ر  ارای محصاول رساتدل یماب  یاریل

 اه روشانی مشاخص اساب کاه طاول مادت یماب یر  رخای ماواری  مات ر طاولا ی   ید متوتاف  ماویل را 

 خوا د  ویل  ه خصوص  رای محصولایی  مچوب یوهتسات ااکترو تکی که طول عمر طولا ی یار دل

   ترار یایب یک  مو ه از ب ه  یحب شرایط اسب که ای از یمب عمر عملت ییل یمب یتر  ی  رق  مو ه

سا ل یا  ینادین سا ل  1ب خرا ای و  قاص ب ها   اتن متاسامشا  د  و یظتاتن  و بب و  وایی مش  هل محتنی

  ی یمب مک  تکی ا و ر   ی کلتد  ی ااکتریکی و یستگ  یمب مش  هی  تس روی ستمتأ لکشدطول می

شاو د کاه  ااأ تنظا ت و  اأ فرایناد یماب ب هاا  را طااوری طراحای مای OLTشاویل مظماولال یوهتاسات مای

توا ند از طریق اسکن کریب ا و ر ی ندل  م  نور که ت ش  تس اش ر  شدل یر فرا أ کریب شرایط یماب  

   ید شت ب کری  لکه این شرایط   یمتی طوری طراحی شو د کاه  توا ناد شارایط  اروز خرا ای و  قاص 

 تا ی  یماب  یوسیاه و یحلتال س زی کنند )م  ند  وسا   ت یما یی یا  تناع و وصالی نریا ب  ارق(لرا ش ته

رتااری یاا   خشاای و متااساب خرا اای محصااولات مااوری اساات  ی  تاارار ماای اارای   اا رت و یخمااتن اطمتناا ب

م تادیر از  OLT ا ی مشخص ت موری   ر  رای محصول  ه یساب بینادل ارریاه  تا ی  خ صال از یماب

ی کاه ایان  ا ی زیا ی    متند وای مدت زم ب ا و ر یمب  ما ت  طاولا ی اساب و  سیناه ت ی  ییگر یمب

 ا ی  ا  ناسو یساتۀ یماب   یر پی یار د ممکن اسب م  ع از انرای ب ه  ررییل یر واتعل این یمابیمب

 شو دل ندی  میرار زم ب ی  فش ر  ی محتنی من  ق واتظتب  تمتند ط قهیر ب ه  ( که ALTسریع )
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ایان  وشوی که یر یوهتسایی که تنظ ت زی یی یار دل  رخی از تنظ ت یی ر  قص  ماتند اللب یید  می

کن ر رااشتن این تنظ تل یر اح ۀ س خب و  قص یرگتر ت  ل یونهی روی طول عمر تنظه یاریل  رای 

رتر ااد و ایاان یظناای اینکااه زما ب و شاارایط یمااب مناا  ق واتظتااب یر شارایط ینشاای مااوری یمااب تاارار مای

 ا    یاد  ادوب ۀ مهأ اینو سب کاه شارایط یماب   یاد طاوری   شاند کاه حواأ زیا یی از خرا ای تمبل  کت

 راین   ید زم ب کا فی  ارای سا خب اینکه یرگتر مخر ی روی  قته تنظ ت  گاار د شن س یی شو دل عشو 

ای کنند   ه حاداتل  رسادل یو موا اۀ  سیناهمحصول س ری شوی ی   سینۀ کلی  رای یواتدکنند  و مصرف

  یااد مااد   اار تاارار  گتر اادل ایاان یو موا ااه  دیواتاا هتنااه  اارای زماا ب ماادت ونااوی یاری کااه  اارای  ااربوری 

  ی طولا ی مدت  سینه زی یی  ارای یواتدکنناد  زم ب یمب )یمبمدت   سینه   شی از( 1ع  ریند از: 

که  ه مب مدت ممکن  ت  ی کوی   )   ا و ر یمب  ی پتش از موعد  سینۀ خرا ی( 2 ه  مرا  یار د( و 

کنناد   ا  را  اأ  ارای یواتدکنناد  و  اأ  ارای مصارفطور ک مل  تواب تنظ ت مظتوب که  ه  و ۀ  سینه

(ل کاو 1985(ل  ررما ب )1982 ر د را کن ر رااشب(ل یر ک ر  ی یحقتق یی ننموب و پترسوب )  لا می

ری مدت زم ب  هتنه  رای یواتادل   ی ری  ی  رای  ربو(ل مدل2002(ل وو و سو )2001و  مک راب )

 ا دلارائه رریید 
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 خشای از رماترۀ عمارل  ار  خرا ای و اطمتنا ب(  ارای کماب ساریع اطشعا ت ALTیمب عمار ساریع )

ای اساب کاه واحاد   و تنظا ت یاک ستماتأ یر شارایط  اه رو اه ALTرتریل رو  موری است  ی  ترار می

 ها  زوییار  م یا ب رارییل  نا  راینل یر  ا زۀ زما  ی کویا  ی شو د ی  خرا ی و  قص بیمب ترار یای  می

 ALT تنای  ماویل  تا ی  ح صال از یماب  خشای  لندمادت یاک ستماتأ را پاتشممکن اسب  تاواب اطمتنا ب
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رتاریل  ارای و یر شرایط عملت ییل موری اسات  ی  تارار مای tی  ی مشخص ت واحد یر زم ب  رای  روب

شویل یر رو  اولل این امک ب ونوی یاری که از یو رو  است  ی  میا و ر یک یمب عمر یمریع شد ل 

 اا  اساات  ی   ااتش از حااد مظمااول از یااک محصااولل زماا ب یمااب بب را یمااریع  مااویل  اارای معاا لل  اارای 

رتریل عملکاری ایان س عب موری است  ی  ترار می 1لام ی که  نور متوسط روزا ه ارزی  ی طول عمر 

 ا  متاواای یر طاول زما ب یمابل ر م تد  را    خ مو  و روشان کاریبس ل از عم 40لامپ یر طول 

 15م   خشصه کریل یر یک مع ل ییگرل متساب اساتق مب متال اناک یاک خاویرو  ا  طاول عمار  18یر 

س ل فشری  کریل    ایان حا لل ایان  2یواب    ا و ر یمب  ه س عب را ندری یر طی روز( را می 3س ل )

زم ب( ممکن اسب  رای محصوای م  ند یک ک م تویر مرکاسی کاه اسات  ی   س زی زم  ی )یمریعفشری 

 خشای  تنای اطمتنا ب اراینل یر یناتن ماوارییل یر پاتشپایر    شادل عاشو شوی امک بمداومی از بب می

 افسایش سن روی طول عمر تنظه  تس یونه شویلمحصول   یمتی  ه یرگتر 

-یری  م ب  ه ح ااب عا یی ا وا ر مایمظمولا یر شرایط پرینشوتتی  تواب زم ب را فشری  کریل یمب 

یرنااه  25شاویل  ارای معا لل فاارض  ار ایان اسااب کاه یما ی عاا یی  ارای عملکاری  هتنااه یاک کا م تویر 

یااوا تأ تنظاا ت اصاالی ایاان یرنااه و حتاای  اا لایر از بب ماای 100ساا  تتگرای   شاادل ماا   اا  رساا  دب یماا   ااه 

یاری ر  ی ادل  ادیهی شوی ی  خرا ی تنظا ت یر زما ب کویا    عث میک م تویر را یمب  م یتأل این ک ر 

س زی یمب   یاد  ا  شوی ی  زم ب  روز خرا ی کمتر شویل این  وع فشری اسب که ینش  تشتر مونب می

ی اد  اه وناوی  ا یی مت ا وت  ا  ب چاه کاه یر شارایط عا یی ر  ماییتب  تشتری طراحی شوی یا  خرا ای

ماوری  6یار یر فصال نو  فش رل مدت زم ب یمب و مواری ییگر  ه شکلی یتتاق  ل س ت یندل ا واع ینش

 ا دل حث ترار ررفته
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را زم ب  روز خرا ی یر واحاد  ی خاراب یمب  م یتأل م   Tواحد یر یک   زۀ زم  ی  nفرض کنتد م  

رسدل واحد   تتم  د  )س اأ(  ه پ ی ب می T    r-nگ ب  م یتأل یمب یر زم ب  ,T tr…,t1,t2 ه صورت 

ل یک متغتر یص یفی اسب که  ه مدت زم ب یمب و  ه متاساب و  اوع فشا ر  ی واری  r  ل یظدای خرا ی

 خاش  اویب ستماتأ و ر   د ادل یر ماوری اطمتنا ب T متگی یاریل ارر  تچ  وع خرا ی یر طول زما ب 

ای یظتتن شوی که حاداتل   ید  ه رو ه Tزم ب  مویل  ن  راینل  رترییواب  تتوهمتساب خرا ی واحد    می

ی  ادل که یر ایان زما ب یماب خ یماه مای T رخی از واحد   یر طول مدت بب یی ر خرا ی  شو دل زم ب 

-شن خته می 1شوی و این  وع س  مور  ه عنواب س  مور  وع  ه عنواب زم ب س  مور یمب شن خته می

 شویل
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واحد را موری یمب ترار  د تأ و زم ب خرا ی واحد   را یتتق گ ب  م یتأل یمب ایاماه  nفرض کنتد م  

رسادل از ب وا  کاه ما   اه پ یا ب مای trخرا ای ر  ی ادل یماب یر زما ب  rی  د ی  زم  ی که یتتق  یظادای می

اطشعا یی از ایان یماب  اه یا تأ کاه یتتقا  یاه ایأ میخرا ی یشختص یای  r  ی پتش رو را یظدای خرا ی

خرا ی یر زم ب مشخص کند که یسب خوا تأ بوریل  کته وا ح اینو سب که این  وع یمب یضمتن می

رتاری منمننای   شادل اا تاه یتاب ایان  خش  اویب ستماتأل  تتواهرتری  م ب  ه اطمتن بر   د د و  تتوه



 

https://parsistrans.com                                            02146017689                  پارسیس رسمی دارالترجمه 

ل یاک متغتار یصا یفی Tطول مادت یمابل   ی گ ب شد   تس  متگی یاریل     ه یظدای خرا یرتری تتوه

و فش ر اعم ل شد   متگی یاریل یر این  اوع یمابل پا رامتر س  ماور ع ا رت اساب  rاسب که  ه مقدار 

-مشاخص مای 1ل یر طول یمابل ایان پا رامتر را مظماولا  ا  عناواب س  ماور  اوع r  ل از یظدای خرا ی

  م یندل
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یاواب از رو  س  ماور هتاسات مماتقل از  اأ یقماتأ شاو دل مایواحد )یستگ  (  اه یو یا  یناد یو nوتتی 

ل یاک خرا ای یر یکای از یوهتاسات ماوری یماب tfیص یفی است  ی  کریل فرض کنتد پس از ایم ر زما ب 

شاو د و یر عاتن حا ل مش  د   م یتأل واحاد  ی تارار یای  شاد  یر ایان ا اسار یمابل از یماب خا ر  مای

ا ادل یا  ایما ر و ک مال شادب یماب یر  ماتن و اظتب یمب   تی م  د واحد  یی که روی ییگر ا سار  ی 

خوا ند  ویل زم  ی که ما  یاک  قاص و خرا ای یر ا اسار یماب مشا  د   ما یتأ را  ا   ا ر زما ب س  ماور 

از ب و  که زم ب  روز خرا ی یر ا سار یمب یک متغتر یص یفی اسبل م  ایان  اوع  شن سندلواحد   می

 ارای   متأل ا واع ییگری از س  مور  تس وناوی یار اد کاه ب س  مور یص یفی میاز س  مور را    عنوا

واحاد یر زما ب از پاتش  nکناتأ کاه رتر ادل  ارای معا ل فارض مایا داف خ صی موری است  ی  تارار مای

 ت  گر یظدای واحد  ی س امی اساب کاه  صاورت یصا یفی  r1رتر دل موری یمب ترار می t1یظتتن شدۀ 

 تاس یظاادای واحاد  یی اساب کااه  ناوز یر حاا ل یماب  مااتندل یر  (n-r1)ا ااد و از یماب کنا ر رااشااته شاد 

 ت  گر یظدای واحد  ی س امی اسب که  صورت یص یفی از یماب  r2ل t2زم ب از پتش یظتتن شدۀ یورل 

 تس یظدای واحد  یی اسب که  نوز یر ح ل یمب  متندل ایان فربیناد یا   (n-r1-r2)ا د و کن ر رااشته شد 

)زما ب ایما ر یماب(  رساتأ یا   ماه واحاد   ییا ر  tsی  د که  ه زم ب از پتش یظتتن شدۀ زم  ی ایامه می

خوا اد  اویل ارار ارار پاس از  1  شاد س  ماورل س  ماور  اوع  r1=r2=…=rs-1=0خرا ی شو دل وتتای 

یمب کن ر رااشته شو د ایان  اوع یماب  ظناواب واحد س اأ از  r1…rs-1خرا یل یظدای ( امُتن s-1 روز )

 خشی ستمتأ   ی ح صل از یمب اطمتن ب  ی  ظدی م  یای شن خته خوا د شدل یر  خش 2س  مور  وع 

را یوسیه و یحلتل خوا تأ  مویل م  این ک ر را یر صورت اطشع از زم ب  روز خرا ی واحد  ی یحب 

    ا و ر خوا تأ یایلو ونوی فربیند س  مور و  مچنتن    است  ی  از فتب کریب پ رامتری یای یمب 

4-6-5 

اش ر  شدل متساب خنار  ارای یاک ف صالۀ زما  ی ع ا رت اساب از  ما ب  اتن  1 م  نور که یر فصل 

ایان ف صالۀ یظدای واحد  ی خراب شد  یر ف صلۀ زم  ی و یظدای واحد  ی س اأ یر بل ز یقماتأ  ار طاول 

زم  یل واحد  ی س  مور شد  یر طول یک   زۀ زم  ی را    ید  ظنواب  خشی از واحد  ی خاراب شاد  

یر طول این   زۀ زم  ی مح س ه  مویل یر لتر اینصورتل متساب خنر افسایش خوا د ی فبل مع ل زیار 

 د س  مور اسبل ش ب ی ندۀ مح س  ت  روری  رای یظتتن متساب خنر و خنر ا   شته یحب فراین

8-5 

یوزیع رایلی  ت  گر یک افسایش خنای خنار یر طاول زما ب اسابل ایان  اداب مظن ساب کاه وتتای زما ب 

 ا  ییگار ط اق یاک فرایناد یر شدب یوهتاساتل خرا ای روز خرا ی از یوزیع رایلی ی ظتب  م یدل    کهنه

عمار محصاول کاه متاساب خنار یص یفی  دوب یغتتر ر   خوا ند یایل مهمتر از  ماه اینکاهل یر ا تادای 
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پ یتن اسبل احتم ل عملکاری  ادوب خرا ای محصاول )یا  ستماتأ(  مات ر  ا لا اسابل  نا  راینل  ا  افاسایش 

 ا ی اری ا طی کاه  اه سا زی ک  ا لزم ب احتم ل  اروز خرا ای  تشاتر خوا اد شادل یوزیاع رایلای یر مادل

 س  ماتن  ماویار یوزیاعل یوصاتف یاواب یامناه ساتگن ل را  ار اساشو د م تد اسب و میسرعب محو می

 کریل

 

 


