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علوم  یقاتدر تحق یلو تحل یهتجز یروشها ینو مناسب تر یتریناز قو یکی

 یاست. مدل ساز یرهچند متغ یلو تحل یهتجز یو علوم اجتماع یرفتار

 ی( و مدل معادلات ساختاریانسبر وار یمبتن یکرد)رو یساختار - یریمس

 یلو تحل یهتجز یروشها ینتر یاز اصل یکی( یانسبر کوار یمبتن یکرد)رو

آنها،  یاصل یژگیاست که و یرهو چند متغ یچیدهپ یداده ها اختارهایس

 یکردباشد. رو یمستقل و وابسته م یرمتغ ینهمزمان چند یلو تحل یهتجز

معادلات  یمدل ساز یل روش هاسن ینبه عنوان دوم یحداقل مربعات جزئ

 ینگشود. ا یمحققان علوم رفتار یرا بر رو یدیجد یافق ها یساختار

پژوهشگران  یبرا یمناسب یکردخاص خود، رو یایتوجه به مزا با یکردرو

معادلات  یمدل ساز یایبردن به کاربردها و مزا یپ یرسد. برا یبه نظر م

 ی)مدل ساز یونبر رگرس یمبتن یکردهایبه عنوان نسل دوم رو یساختار

 یونبر رگرس یمبتن یکردهای( و نسل سوم رویانسکوار یسبر اساس ماتر

 یشترنسل اول آن ب یکهای( بهتر است با تکنیمربعات جزئ اقلحد ردیک)رو

کمک را خواهد نمود تا بهتر از قبل  ینبه ما ا ییآشنا ین. ایمآشنا شو

درک  یدجد یبا نسل ها یسهروش ها را در مقا ینا یها یتمحدود یمبتوان

 .یمنمائ

 یون)رگرس یونبر رگرس یمبتن یکردهاینسل اول مانند رو یکهایتکن

در  یشترب یعامل یل( و تحلیکلجست یونرگرس یصی،تشخ ه، تحلیلچندگان

از محققان مورد استفاده قرار گرفته است که وجود  یاریگذشته توسط بس

 یدتریجد یکهایتکن یاز محققان را به سو یاریدر آن بس ییها یتمحدود

فصل  یندر ا سوق داده است. یمعادلات ساختار یساز مدل یها یکمانند تکن

 ینسل اول و دوم را به صورت اجمال یمعادلات ساختار یمدل ساز یممفاه

 Smart- PLSمانند  ییبا نرم افزارها یخواهندکه م یآن دست از کسان یبرا

کار  یساختار - یریمس یمدل ساز یا یانسبر وار یمبت یاز مدل ساز

 .کنند، آورده شده است

 یریاندازه گ یمدلها یرنظ یرمعادلات ساختا یمدلساز یبا مدل ها ییآشنا

 یلو تحل یمعادلات ساختار یدر مدلساز یجرا یکردهایرو ی؛و ساختار

است که  یمباحث یگراز د یمعادلات ساختار یدر مدل ساز یدیتأئ یعامل

 فصل به آنها پرداخته شده است. ینجامع در ا یبه صورت کوتاه ول

 یوننسل اول به دو صورت رگرس یها یکاز تکن یکیبه عنوان  یخط یونرگرس

 ینیب یشساده به پ یخط یونگردد. رگرس یمطرح م یرهخط ساده و چندمتغ

پردازد. اما  یمستقل م یرمتغ یکوابسته براساس مقدار  یرمتغ یکمقدار 

دو  یفرد یا یتحلیل مشارکت جمع یاست که برا یروش یرهچندمتغ یونرگرس

شود.  یوابسته بکار گرفته م یرمتغ یک ییراتمستقل در تغ یرچند متغ یا

 یرمتغ یککه  یردگ یمورد استفاده قرار م یساده زمان یخط یونرگرس

 یرهدو متغ یخط یوندر رگرس ین. بنابرایممستقل دار یرمتغ یکوابسته و 

 یر)متغ یگرد یرمتغ یرمقاد یوابسته از رو یرمتغ یک یرساده، مقاد

 د.شو یبرآورد م ی( به کمک به معادله خطقلمست

در رگرسیون خطی چند متغیره،محقق میتواند رابطه خطی موجود بین مجموعه 

مطالعه کند  یا یوهوابسته را به ش یرمتغ یکمستقل با ای از متغیرهای 

مورد ملاحظه قرار  یزمستقل ن یرهایمتغ یمابینکه در آن، روابط موجود ف

وابسته  یرمتغ یانسوار ییناست که به تب ینا یونرگرس یفه. وظیرندگ

چمند  یا)دو  یبرآورد جمع یقاز طر یتا حدود یفهوظ ینکمک کند و ا

رسند. در واقع هدف از  یبه انجام م یانسن واریدر ا( مستقل  یرمتغ

 یمستقل را به گونه ا یرهایاز متغ یخط یبیآن است که ترک یک،تکن ینا

 وابسته نشان دهد. یررا با متغ یکند که حداکثر همبستگ یجادا
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 عبارتند از:  یکدو تکن ینا یتهایمحدود یناز جمله مهمتر

 در مدل  یممستق یرمحاسبه روابط غ ییعدم توانا

 مدل یرهایمتغ یخطا برا یرمقاد یریعدم اندازه گ

  یانجیم یرمحاسبه نقش متغ عدم

 در مدل ییوابسته نها یرمتغ یکوجود تنها  

  مدل  یرهایمتغ یهبودن کل یرمشاهده پذ   

 مدل یابیارز یبرا یارهاییعدم وجود مع 

مطرح است،  یرهساده و چند متغ یخط یونیرگرس یها یلکه در تحل موضوعی

 یرمستقل بر متغ یرهایاز متغ یکهر یممستق یرتأث یمتوانست یما فقط م

 یرمستقیمغ یراتتأث ییو امکان شناسا یمکن ینیب یشوابسته را پ

 ی،مشکل ینرفع چن یوابسته فراهم نبود. برا یرمستقل بر متغ یرهایمتغ

 یمکه تعم یافتتوسعه  1934 در سال یتتوسط سوول را یرمس تحلیل یکتکن

 یعل یمدل ها یندر ارتباط با تدو یرهچندمتغ یونرگرس یکتکن یافته

 یم،مستق یراتعلاوه بر تأث یمتوانست یم یکتکن یناست. در واقع به کمک ا

وابسته را  یرمستقل بر متغ یرهایاز متغ کیهر  یممستق یرغ یراتتأث

 .یمکن اییشناس یزن

قبل از خود  یکنسبت به تکن یکتکن ینکه ا یتیمز یندر واقع مهمتر

تنها قادر به  یونرگرس یلاست که در روش تحل ین( دارد ایخط یون)رگرس

اما در  یم،وابسته بود یربر متغ یم یرهر متغ یممستق یرتأث ییشناسا

مستقل  یرمتغ یمستق یرغ یرتأث یم،مستق یرعلاوه بر تأث یرمس یلروش تحل

با  یرمس یلخاطر در تحل ینوجود دارد. به هم یزوابسته ن متغیربر 

که در  یدر حال یم،استاندارد شده مواجه هست یونیمعادله رگرس ینچند

استاندارد شده  یونیمعادله خط رگرس یکتنها  ی،خط یونرگرس یلتحل

ساده( سه  یرمس یل)تحل یکتکن ینتوان گفت، ا یم یبطور کل .یمداشت

سه  یرا پوشش داده، ول یخط یونرگرس یکنخست مطرح شده در تکن یتمحدود

نسبت  یکتکن یناست. در واقع ا یباق یکتکن ینآخر همچنان در ا یتمحدود

مناسب بودن مدل، تنها از  یابیدر ارز ی،معادلات ساختار یکردبه رو

وابسته را  یرمتغ یانسآماره مقدار وار ینبرد. ا یم هبهر  2Rآماره 

 یینمستقل در مدل توانسته اند آن را تب یرهایکه متغ یدهدنشان م

 یبر معادلات ساختار یمبتن یکردهایها و رو یککه در تکن یکنند؛ در حال

 یبرازش مدل و مناسب بودن آن استفاده م یبرا یمختلف یاز شاخص ها

نسل اول  یکهایتکن یانمشترک م یها یتز محدودا تهسه دس یشود. بطور کل

 عبارتند از:

 

https://parsistrans.com/


 رسمی پارسیسدارالترجمه 

3 

https://parsistrans.com 

بر  یمبتن یکردساده )حداقل در مورد رو یمدل ساختار یکشمردن  یهیبد

 (یونرگرس

 هامتغیر یهآشکار بودن کل یابودن  یرفرض مشاهده پذ

 در مدل ییوابسته نها یرمتغ یکوجود تنها 

که ما در آن  یاییدارد که دن یم یانب Jacboyاول،  یتدر مورد محدود

است و تنها مطالعه اثر  یرهو چندمتغ یچیدهپ یاییدن یم،کن یم یزندگ

رسد، اگرچه  ینظر م به یتاهم یو ب یمصنوع یبه نوع یردو متغ یا یک

 یایدن یاز جنبه ها یگرفتن برخ یدهناد یاهمواره به حذف  یمدل ساز

 یشب یونبر رگرس یمبتن یکردفرض رو ینگردد، ا یما بر م یرامونپ یواقع

کند  یم یجادا یتتر محدود یچیدهتر و پ یواقع یطشرا یاز حد برا

(2004(Haenlein and Kaplan 

مدل همچنان در  یرهایمتغ یهآشکار بودن کل یابودن  یرفرض مشاهده پذ

از آن وجود دارد،  یشپ یگرد یها یکساده همانند تکن یرمس یلتحل یکتکن

خارج از مدل  یرهایروش، متغ یناز خود ا یشپ یکردهاینسبت به رو یول

 ینا یرشوند. مقدار تأث یمحاسبه م یزن یریاندازه گ یخطا یرمقاد یا

علامت e نامند که آن را با  یخطا م یتمدل، کم یرهایرا بر متغ تغیرهام

. یدهدنشده مدل را نشان م یینتب یانسوار یزانکه م یمده یو نشان م

 یکبد بودن مدل در تکن یاخوب  یینتع یارمع یندوم یتشاخص به عبار ینا

 2R -1 عبارت از (e(خطا  یزانم یا یت. کمیدآ یساده بشمار م یرمس یلتحل

 باشد. یم

 یونیرگرس یکهایتکن یها یتمحدود یبه عبارت یانسل اول و  یها یکتکن

داشت تا  ینکه در بالا به آنها اشاره شد، محققان را بر ا یهاول

که بتواند علاوه بر جامع بودن،  یندنما یجادرا ا یکردیبتوانند رو

به  یکم یکردهایدر رو یمذکور را برطرف نموده و انقلاب یتهایمحدود

بر  یمبتن یمعادلات ساختار یمدل ساز یکرد. روینداد نمایجا یقتحق

 یابه عنوان نسل ه یحداقل مربعات جزئ یکردو در ادامه آن رو یانسکوار

خود را در  یگاهتوانستند جا یونبر رگرس یمبتن یکهایدوم و سوم تکن

وجود  یتیعموم ینچن یبرا یاصل یلباز کنند. چهار دل یکم یقاتتحق

 ینکهبدان بارها اشاره شد ا یزکه در بالا ن مانطوراول، ه یلدارد. دل

درک  یچندگانه برا یرمشاهده پذ یرهایبه کاربرد متغ یازمحققان در ن

 یخود، آگاه تر شده اند. در واقع مدلساز یپژوهش یر از حوزه علمبهت

را به لحاظ  یچیدهپ یدهایتا پد یدهداجازه را م ینا یمعادلات ساختار

 و آزمون کند. ردهبه مدل در آو یآمار

اعتماد  یتاعتبار و قابل یبالا یتدوم، توجه محققان درباره اهم یلدل
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 یخطا یژهمربوط است. بو یرینمرات مشاهده شده در ابزار اندازه گ

شده است.  یعلم یدر همه رشته ها یاساس یبه موضوع یلتبد یریاندازه گ

در سه دهه  یمعادلات ساختار یرشد و توسعه مدل ساز یسوم برا یلدل

 تر یشرفتهپ یساختار ینظر یها یمد یلبه توان تحل یژهو به یر،اخ

 مربوط میشود.

 

با هرچه  یمعادلات ساختار یمدل ساز ینرم افزار یبرنامه ها یتدر نها

 .(۱۳۸۸قابل استفاده است )شوماخر و لومکس،  یشتریب

توسط  یانسبر کوار یمبتن یمعادلات ساختار یمدل ساز یزمان معرفاز 

از محققان را به خود  یاریتوجه بس یکتکن ین، ا۱۹۷۳سال  ک درجورسگر

که   LISRELمانند  یو نرم افزار یکتکن ینا به هر حال قلمرو رد.جلب ک

است، باعث شده  یکتکن ینا ینرم افزار در اجرا یناز شناخته شده تر

نظیر حداقل مربعات   گزینیجا یکهایتکن یراز محققان از سا یاریاست بس

هدف ما  ینبنابرا .به سراغ آن نروند یبه نحو یااطلاع باشند  یب یجزئ

معادلات  یمدل ساز یکردشناخت بهتر با رو یجادفصل علاوه ا یندر ا

 ینمورد بحث ا یاصل یکشما با تکن ییآشنا یانس،بر کوار یمبتن یساختار

معادلات  ینسل مدل ساز ینبه عنوان دوم یحداقل مربعات جزئ یکرداثر، رو

و  یهتجز یروشها ینو مناسب تر یتریناز قو یکی  باشد. یم یساختار

چند  یلو تحل یهتجز یو علوم اجتماع یعلوم رفتار یقاتدر تحق یلتحل

( یانسبر وار یمبتن یکرد)رو یساختار - یریمس یمدل ساز .است یرهمتغ

 ینتر یاز اصل یکی( یانسبر کوار یمبتن یکرد)رو یو مدل معادلات ساختار

است  یرهو چند متغ یچیدهپ یداده ها یساختارها یلو تحل یهتجز یروش ها

مستقل و  یرمتغ ینهمزمان چند یلو تحل یهآنها، تجز یاصل یژگیکه و

 (.Kirschkamp, 2007وابسته است )

 ینروابط ب یمدل ساز یبرا یآمار یاز روشها یروش مجموعه ا ینا

 یرهای( و متغیمدل درون یا یمستقل و وابسته )مدل ساختار یرهایمتغ

 یم (یرونیبا مدل ب یری)مدل اندازه گ یرپنهان و مشاهده پذ

 (Ullman,2006;Hoyle,2012;Mueller,2013). باشد

 یلو تحل یهتجز یاو  یونرگرس ی،عامل یلو تحل یهتجز یکه از روشها

بوده؛  یلک یبسط مدل خط یکل یانروش که به ب ینشده است. ا یلتشک یرمس

دهد که  یرابطه را به صورت همزمان به محقق م ینچند یامکان برقرار

مدل سازی معادلات آن مدل رگرسیون چند گانه گفته میشود. رو به یناز ا

 (Kirschkamp,2007)ساختاری موارد زیر را دنبال میکند 
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